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RINGKASAN 

 

Mikro hidro merupakan pembangkit listrik tenaga air dalam sekala kecil. Untuk mengetahui 

karakteristik mikro hidro secara benar bukan hal yang mudah,  karena karakteristik masing-

masing lokasi pemasangan mikro hidro adalah khusus. Pembangkit listrik tenaga mikro 

hidro (PLTMH) terdiri dari beberapa model turbin dimana salah satunya adalah 

menggunakan turbin ulir (screw) yang lebih cocok pada aliran sungai dengan head rendah. 

Pada kondisi riil sangat sulit melalukan kajian eksperimental untuk mendapatkan hasil 

output maksimal. Oleh karena itu, maka penelitian menggunakan prototipe PLTMH berskala 

laboratorium untuk mengkaji karakteristik PLTMH turbin ulir mengalisis variasi pengaruh 

jarak sudu dan variasi sudut blade turbin ulir terhadap daya output yang dihasilkan. 

Pengukuran yang dilakukan pada penelitian ini meliputi pengukuran putaran turbin, putaran 

generator, tegangan, arus dan torsi. 

 

Kata Kunci— PLTMH, , Jarak sudu, Variasi sudut,  Turbin Ulir, Daya output. 
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RINGKASAN 

 

Mikro hidro merupakan pembangkit listrik tenaga air dalam sekala kecil. Untuk mengetahui 

karakteristik mikro hidro secara benar bukan hal yang mudah,  karena karakteristik masing-

masing lokasi pemasangan mikro hidro adalah khusus. Pembangkit listrik tenaga mikro 

hidro (PLTMH) terdiri dari beberapa model turbin dimana salah satunya adalah 

menggunakan turbin ulir (screw) yang lebih cocok pada aliran sungai dengan head rendah. 

Pada kondisi riil sangat sulit melalukan kajian eksperimental untuk mendapatkan hasil 

output maksimal. Oleh karena itu, maka penelitian menggunakan prototipe PLTMH berskala 

laboratorium untuk mengkaji karakteristik PLTMH turbin ulir mengalisis variasi pengaruh 

jarak sudu dan sudut sudu (blade) turbin ulir terhadap daya output yang dihasilkan. 

Pengukuran yang dilakukan pada penelitian ini meliputi pengukuran putaran turbin, putaran 

generator, tegangan, arus dan torsi. Hasil pengukuran dengan beban 60 watt memperlihatkan 

variasi  jarak sudu 280 dan sudut sudu (blade) 220 turbin ulir mempunyai karakteristik output 

yang terbesar dimana daya outputnya 23.03 Watt, effisiensi 24 % dan torsi 0.692 Nm. 

 

Kata Kunci— PLTMH, , Jarak sudu, Sudut sudu, Turbin Ulir, Daya output. 
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BAB I. PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Kebutuhan energi listrik terus meningkat dari tahun ketahun, tapi sumber energi dari 

bahan fosil semakin menipis, maka perlu ditingkatkan penggunaan sumber energi yang 

bukan dari bahan fosil sehingga kebutuhan energi listrik terus terjamin. Salah satu sumber 

energi terbarukan yang sangat berpotensi di Indonesia adalah pemanfaatan energi air. 

Pembangkit listrik energi terbarukan dengan memanfaatkan energi air bisa dibuat dalam 

skala besar maupun kecil. Untuk pembangunan pembangkit listrik skala besar ini 

membutuhkan lahan yang luas seperti danau. Hal ini berdampak pada sulitnya penyaluran 

energi listrik untuk daerah-daerah terpencil. Untuk mengatasi hal ini maka pembangkit 

listrik dengan skala kecil sangat baik digunakan untuk daerah-daerah terpencil disebut 

mikrohidro (PLTMH). Untuk daerah-daerah yang memiliki head aliran sungai yang rendah 

maka sangat tepat dikembangkan PLTMH dengan mengunakan turbin screw. 

Mikrohidro atau yang dimaksud dengan Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro 

(PLTMH) adalah suatu pembangkit listrik skala kecil yang menggunakan tenaga air sebagai 

tenaga penggeraknya seperti, saluran irigasi, sungai atau air terjun alam dengan cara 

memanfaatkan tinggi terjunan (head) dan jumlah debit air. Salah satu komponen yang 

terpenting dalam pembangkit listrik mikrohidro adalah turbin. Turbin berfungsi 

mengkonversi energi potensial dan energi kinetik dari air menjadi energi mekanik. Banyak 

jenis turbin yang digunakan dalam pembangkit listrik tenaga mikrohidro, salah satunya 

adalah  turbin Turbin screw (ulir) adalah salah satu turbin yang dapat berkerja pada daerah 

yang memiliki head sangat rendah seperti misalnya saluran irigasi.  

Penelitian yang akan dibahas adalah PLTMH dengan menggunakan turbin ulir 

(screw). Turbin ini beroperasi dengan putaran rendah dan masih tergolong baru di Indonesia. 

Khususnya di Bali telah dibangun Pembangkit listrik Tenaga Mikro Hidro dengan turbin ulir 

yang dibangun di kawasan pariwisata Jatiluwih, Kabupaten Tabanan. Dalam penelitian ini 

penulis ingin menemukan sebuah karakteristik dari sebuah model mikro hidro dengan turbin  

ulir (srew) dengan melakukan proses pelacakan jarak  posisi sudu dan variasi sudut sudu. 

Hal ini bertujuan agar memahami karterisitsik dari PLTMH dengan baik khususnya yang 

berhubungan dengan pemanfaatan energi air. Karena kesulitan di lapangan untuk 

mengetahui karakteristik dari sebuah pembangkit yang sudah terpasang, maka digunakan 

prototipe PLTMH turbin ulir sehingga pemahaman tersebut harus didapatkan saat di kampus. 



11 

 

Kajian-kajiannya akan dapat disimulasikan sebagai pembelajaran bagi mahasiswa elektro 

untuk lebih mengenal karakteristik mikro hidro dengan turbin screw dengan baik.  

1.2. Permasalahan yang diteliti 

  Dalam penelitian ini peneliti ingin menemukan karakteristik PLTMH turbin ulir. 

Adapun permasalahan yang akan diteliti adalah sebagai berikut : 

1.  Bagaimana menemukan karakteristik dari sebuah turbin bila parameter yang 

diubah-ubah adalah jarak sudu dan variasi sudut sudu.  

2.  Bagaimana menemukan karakteristik hubungan antar perubahan jarak sudu dan 

variasi sudut sudu terhadap output yang dihasilkan. 

1.3. Tujuan khusus dan Manfaat penelitian 

  Berdasarkan latar belakang diatas, maka permasalahan dapat dirumuskan sebagai 

berikut :  

1.  Menemukan karakteristisk dari sebuah PLTMH sudut ulir terhadap besarnya energi 

yang dihasilkan dipengaruhi perubahan jarak sudu dan variasi sudut sudu.  

2. Manfaat dari penelitian ini adalah memberikan pengetahuan yang baik terhadap mutu 

proses pembelajaran bagi mahasiswa terutama di Jurusan Teknik Elektro Unud 

melalui Modul praktikum hidro power, yang selama ini belum tersedia.  

 

BAB II  KAJIAN PUSTAKA 

2.1 State of the art 

 Adapun beberapa kajian yang membahas mengenai turbin ulir PLTMH dapat 

dirangkum sebagai berikut : 

Pada penelitian yang berjudul “Penentuan Dimensi Sudu Turbin Dan Sudu 

Kemiringan Poros Turbin Pada Turbin Ulir Archimedes” oleh Herman  dkk. Dalam 

penelitiannya turbin ulir yang dirncang menggunakan potesni sumber energy yang ada 

dengan ketinggian head 2 meter dan debit air 20-40 lt/s. daya terbesar yang bisa dibangkitkan 

mencapai 392 W ≤ P ≤ 784 W. Sudut kemiringan tubrin ditetapkan sesebasr 30° dan panjang 

poror turbin ulir sebesar 3.46 m.. Kinerja turbin ulir telah diperoleh dari penelitian ini, 

dimana hasil perhitungan gaya berat dan gaya hidrostatis pada volume bucket maksimum 

diperoleh pada sudut 32°. 

Penelitian yang berjudul “Kaji Eksperimental Penentuan Sudut Ulir Optimum 

Pada Turbin Ulir Untuk Data Perancangan Turbin Ulir Pada Pusat Listrik Tenaga 

Mikrohidro (PLTMH) Dengan Head Randah”. Penelitian ini disusun oleh 



12 

 

Havendri,A.,dkk. 2010. Pada penelitian ini, turbin ulir memiliki efisiensi yang tinngi dan 

bisa bekerja pada head yang rendah, hal ini sesuai dengan banyaknya potensi air dengan 

head rendah di Indonesia. Pada penelitian ini dilakukan eksperimen yang mencoba 

menentukan besar sudut ulir yang optimum untuk perancangan suatu turbin ulir, dengan 

membandingkan performansi prototipe turbin dengan sudut ulir 230 ,260, dan 290. 

Bedasarkan hasil pengujian, turbin ulir dengan sudut ulir 290 lebih baik dari pada sudut ulir 

230 dan 260 

Pada penelitian berjudul “Rancang Bangun Prototipe Pembangit Listrik Tenaga 

Piko Hidro dengan Menggunakan Turbin Ulir” oleh T. Mirzan Syahputra ; Jurusan 

Teknik Elektro, Fakultas teknik Universitas Syiah Kuala ; Banda Aceh 2017. Pada penelitian 

ini rancangan prototipe PLTPH dimulai dengan pengujian turbin ulir sebagai penggerak 

generator dengan variasi kemiringan sudut turbin dan debit air yang bervariasi juga dari 

0,0246 m3/s sampai 0,0755 m3/s. Kemudian dari pengujian tersebut dilakukan simulasi 

dengan menggunakan motor DC yang putarannya di sesuaikan dengan turbin yaitu mencapai 

245 rpm. Dengan perhitungan dan simulasi pembangkit listrik tenaga piko hydro ini mampu 

menghasilkan tegangan sebesar 45 V dan daya yang didapatkan adalah berdasarkan 

perhitungan yaitu 66,4 W dan efisiensi keseluruhan sebesar 21,4% . 

2.2 Teori Dasar Aliran Air 

 Air yang mengalir mempunyai energi yang dapat digunakan untuk memutar roda 

atau batang ulir, karena itu pusat-pusat tenaga air dapat dibangun di sungai dan didaerah 

pengunungan. Pusat tenaga air tersebut dapat dibedakan dalam 2 golongan, yaitu pusat  

tenaga air tekanan tinggi dan pusat tenaga air tekanan rendah. 

Dengan menggunakan pipa, air tersebut dialirkan ke rumah pusat tenaga, yang dibangun 

dibagian bawah bendungan, dan didalam rumah tersebut telah dipasang sebuah ulir atau 

screw, lewat screw itulah air akan memutar roda turbin, kemudian air tersebut dibuang ke 

sungai.  

2.3. Mikro Hidro 

 Mikro hidro biasanya dibangun pada daerah yang memiliki potensi pembangkit 

energi listrik dalam kapasitas kecil. Sumber air yang ada didaerah pengunungan dan 

terpencil serta jauh dari pusat beban. Pemilihan lokasi dari pembangkit listrik mikro hidro 

sangat ditentukan oleh potensi jatuhnya air atau sering disebut air terjun (water fall). 

berdasarkan ketinggian jatuhnya air (head) maka turbin dapat diklasifikasikan berdasarkan 
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head tinggi, head sedang dan head rendah. Pemilihan jenis turbin berdasarkan head 

diperlihatkan pada Gambar 2.1 
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      Gambar 2.1 Grafik pemilihan jenis turbin  

  (Sumber : Oliver, 2002) 

2.4 Daya yang dihasilkan Turbin 

Dimana daya yang dihasilkan oleh turbin Archimedes dapat dikur menggunakan 

persamaan sebagai berikut : 

Perhitungan daya hidrolis : 

𝑃 =  𝜌. 𝑔. 𝑄. ℎ  ……………………………………………..                (2.1)  

Dimana : 

P = Daya hidrolis (Watt)  

ρ = Massa jenis fluida/air (kg/𝑚3)  

Q = Debit air (𝑚3/s)  

g = Gaya gravitasi (m/𝑠2)  

h =Head atau tinggi air jatuh (m) 

perhitungan Debit dan Tekanan Air  

Debit =
Volume bejana

Waktu untuk memenuhi bejana
   …………………........           (2.2)  

efisiensi yang dihasilkan Turbin (Sholihah, 2010) 

Ƞ 𝑃𝐿𝑇𝑀𝐻 =
𝑃𝐺

𝑃𝐻
.100% …………………………………..           (2.3) 

Dimana : 

Ƞ𝑃𝐿𝑇𝑀𝐻 = Efisiensi sistem PLTMH 
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𝑃𝐺  = Daya Generator 

𝑃𝐻 = Daya Hidrolisis 

Torsi Turbin 

T = 
𝑃

2𝑛
𝑛

60

 ……………………………………………………..                 (2.4) 

Dimana : 

T = Torsi (Nm) 

P = Daya (Watt) 

n = kecepatan turbin 

2.5 Turbin Air 

 Turbin digunakan untuk merubah energi air menjadi energi putar. Turbin yang 

dihubungkan dengan beberapa pully digunakan untuk memutar generator. Turbin air screw 

bekerja dengan air yang memasuki dengan daya tekan masuk ke daerah ulir (screw) dapat  

memutar poros yang terhubung dengan generator.  

Untuk torsi dapat dilakukan dengan perhitungan : 

  𝑃 = 𝑇𝑥 2𝜋 𝑥 
𝑁

60
……………………………………………………..……        (2.5) 

𝑇 =
𝑃

2𝜋
𝑛

60

 …...…………………………………………..……….      (2.6)  

Dimana : 

 T = Torsi (Nm) 

 P = daya (kW) 

 N = kecepatan putaran turbin 

2.6  Kemiringan (sudut Ulir) 

 Tingkat kemiringan yang diwakili oleh indikator gradien skematik, semakin miring 

areal, semakin besar kemungkinan untuk ditemukannya head yang cukup untuk PLTMH. 

Posisi kemiringan yang tajam dengan maksud agar diperoleh kecepatan dan tekanan air yang 

tinggi untuk memutar turbin, semakin besar tekanan atau kecepatan air maka daya putar 

turbin akan semakin cepat yang sangat berpengaruh terhadap daya output yang akan 

dihasilkan oleh generator. Semakin tinggi jarak horizontal maka jarak vertikalnya semakin 

sempit, begitu juga sebaliknya, jika jarak horizontal semakin rendah maka jarak vertikalnya 

semakin luas. (Sri Sukamta, Adhi Kusmantoro, 2013) 
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Gambar 2.2 Penentuan sudut kemiringan Head turbin Ulir 

Sumber : Herman Budi Harja, Halim Abdurrahim, Sigit Yoewono, Hendi Riyanto, 2014 

 

 Derajat kemiringan dapat ditentukan dengan persamaan : 

  tan α = y/x     α = tan - (y/x) ……………………………………….(2.7) 

 Dimana : 

   Tan α = derajar kemiringan 

   y = jarak vertikal 

   x = jarak horizontal 

 

2.7 Dimensi Turbin Archimedes Screw 

 Geometri sebuah turbin maupun pompa ulir Archimedes ditentukan oleh dimensi luar 

dan dimensi dalam turbin. Dimensi luar turbin terdiri jari-jari terluar sudu ulir Ro, jarak 

blade ∧ , dan sudut kemiringan poros θ. Sedangkan dimensi bagian dalam turbin meliputi 

jari-jari dalam Ri, jumlah blade N (Harja, 2014). 

 

Gambar 2.3 Turbin Archimedes Screw 

(Sumber : Rorres, 2000 ) 

 

x 

y 
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Dalam penelitian ini metode yang digunakan dalam penentuan sudut ulir pada Turbin 

Ulir (Archimedean Screw) yang akan dibuat menggunakan teknik manual dengan 

menggunakan sebuah busur. 

Adapun prinsip kerja dari turbin ini dimana tekanan air yang melalui bilah-bilah sudu 

turbin mengalami penurunan tekanan sejalan dengan penurunan kecepatan air akibat adanya 

hambatan dari bilah-bilah sudu turbin maka tekanan ini akan memutar turbin dan 

menggerakan generator listrik setelah sebelumnya daya putaran poros ditransmisikan 

melalui gearbox. 

Untuk mencari jumlah sudu pada turbin dapat dihitung dengan menggunakan 

persamaan (Saefudin,dkk.2017) : 

Z = 
𝐿

𝑆 
 ……………………………………………………………..                 (2.8)  

Dimana : 

Z = Jumlah Ulir 

L = Panjang Turbin 

S = Jarak sudu  

Jarak sudu (Pitch) 

𝛬 =
𝑅0 .𝜋 

𝑡𝑎𝑛𝜃
  …………………………………………………………….                  (2.9) 

Dimana : 

 𝛬 = Jarak sudu 

 𝑅𝑜 = Diameter luar sudu dari as 

𝑅𝑖  =   jari-jari dalam ulir 

 2ᴫ = Jari- jari sudu 

Kemiringan sudut (Rorres,2000) 

𝑡𝑎𝑛 ∝=
𝑅0 .𝜋 

𝛬
 ………………………………………………              (3.0) 

Dimana : 

 𝛬 = Jarak sudu 

 𝑅𝑜 = Diameter luar sudu dari as 

 2ᴫ = Jari- jari sudu 

tan ∝ = kemiringan sudut blade   
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2.8  Kelebihan Turbin Ulir 

Kelebihan turbin ulir atau Archimedes screw dibandingkan dengan jenis turbin lain 

adalah (Havendri,2010) : 

1. Biaya kontruksinya yang efisien. 

2. Kontruksi bendungan dan pintu air yang sederhana. 

3. Tidak mengganggu ekosistem ikan. 

4. Umur turbin lebih tahan lama jika dioprasikan dengan putaran rendah. 

5. Mudah untuk melakukan perawatan dan inpeksi pada turbin. 

6. Tidak membutuhkan draft tube, sehingga dapat mengurangi pengeluaran untuk 

panggilan pemasangan draft tube. 

7. Penggunaan unit peralatan standar dan generator standar dengan biaya yang rendah. 

8. Memiliki efisiensi yang tinggi, dengan variasi debit yang besar dan sangat baik untuk 

debit air yang kecil. 

9. Mudah pengoprasiannya dan biaya pemeliharaan yang rendah 

 

BAB III  METODE PENELITIAN 

3.1 Tempat dan Waktu Penelitian 

 Penelitian dilakukan di Laboratorium Konversi Energi dan Workshop Program Studi 

Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Udayana yang berlokasi di Bukit Jimbaran 

Badung Bali dengan waktu penelitian yang dimulai pada bulan Januari 2018. 

3.2  Data 

3.2.1  Sumber Data 

Pada penelitin ini sumber data diperoleh dari datasheet, jurnal, artikel dari internet 

dan buku-buku. Selain itu, pengujian dari alat yang dibuat juga akan  disusun dan digunakan 

untuk melengkapi penelitian ini. 

3.2.2  Metode Pengumpulan Data 

 Dalam penelitian ini, pengumpulan data diperoleh berdasarkan metode-metode 

seperti berikut : 

1. Metode Observasi 

Metode pengumpulan data dengan melakukan pengamatan serta pengujian secara 

langsung terhadap parameter – parameter dalam perancangan sistem dan Turbin pada 

PLTMH. 

2. Metode Kepustakaan 
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Metode pengumpulan data dengan cara mempelajari literatur – literatur dari beberapa 

referensi seperti buku, datasheet, maupun dari sumber – sumber yang dapat 

dipertanggungjawabkan. 

3.2.3 Jenis Data 

 Data yang diperoleh dalam pemodelan pembangkit listrik tenaga mikro hidro 

(PLTMH) dapat dikelompokkan menjadi beberapa sumber yaitu : 

1. Data Primer 

Data yang diperoleh berdasarkan hasil rancangan sistem, serta pengujian yang dilakukan 

pada PLTMH. 

2. Data Sekunder 

Data yang diperoleh berdasarkan hasil mempelajari literatur-literatur yang berkaitan 

dengan penerapan pemodelan pembangkit listrik tenaga mikro hidro. 

3.3 Langkah – Langkah Penelitian 

Secara sistematik langkah – langkah penelitian dapat dilihat pada Gambar 3.1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3.1 Alur Penelitian yang akan dijalankan 

 

Pelaksanaan penelitian dilakukan dengan tahapan seperti Gambar 3.1 diantaranya : 

a. Studi Literatur – Mempelajari mengenai penelitian-penelitan tentang Hidropower 

yang sudah dilakukan melalui paper journal. 

b. Pradesain – Melakukan perencanaan, gambar desain dan mempertimbangkan luasan 

tempat dari model dari tambahan 3 buah ulir pada as yang akan direalisasikan. 

STOP 

ANALISA AKHIR 

PENGAMBILAN DATA 

TESTING DAN PENGUKURAN 

PEMBUATAN PROTOTIPE 

ANALISIS DESAIN 

PRADESAIN 

STUDI LITERATUR 

START 
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c. Analisis Design – berdasarkan hasil pradesain maka dibuat suatu final desain untuk 

menghasilkan prototipe  3 buah ulir untuk PLTMH yang diinginkan dan sekaligus 

merancang modul uji coba yang akan dilakukan. 

d. Perakitan Prototipe – hasil disain digunakan untuk merakit  prototipe.  

e. Testing dan Pengukuran – melakukan pengukuran parameter-parameter yang 

menentukan karakteristik dari peralatan mikro hidro. 

f. Pengambilan Data – pengambilan data dari hasil pengukuran 

g. Analisis data hasil pengukuran – data yang didapatkan dianalisi untuk mengetahui 

kondisi dari sebuah model prototip  yang telah dirancang. 

h. Analisis hasil akhir penelitian – untuk mendapatkan data yang valid untuk modul 

praktikum mahasiswa. 

 

3.4  Disain Turbin   

 Berikut ini dapat dilihat data  disain turbin. 

                              Tabel 3.1 Data Turbin 

Parameter Value 

Diameter turbin 26 cm 

Jari-jari turbin 13 cm 

Tebal sudu screw 0,25 cm 

Jarak sudu screw 18, 22, 25 cm 

Lebar sudu Screw 10 cm 

Jumlah sudu screw  1 buah 

Jumlah lilitan  screw 6,7,9 buah 

Sudut sudu  screw          240, 260, 280, 300 , 320 

Diameter poros utama 2,5 cm 

Diameter poros luar  6 cm 

Panjang poros utama 215 cm 

Panjang poros luar 150 cm 
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a. Prototipe PLTMH Screw                                            b. Disain Turbin Screw 

                                                    Gambar 3.2 Disain turbin Screw  

 

As turbin air dibuat 3 macam dengan jarak sudu 18 cm, 22 cm, 25 cm. Pengukuran akan 

dilakukan pada ketiga jarak sudu berbeda dengan variasi sudut sudu 240, 26 0 ,280, 300, 320. 

3.5 Road Map Penelitian  

 Berikut ini ditampilkan road map penelitian tahun 2018 sampai dengan tahun 2019 

yang akan diterapkan sebagai berikut : 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3.3 Road Map Penelitian  

 

 

 

 

 

 

Tahun 

2018 

Tahun 

2019 

Pembuatan Prototipe Mikro Hidro Turbin 

Screw  dan menganalisis perubahan 

kemiringan Head  turbin dan pengaruh 

tekanan air terhadap output PLTMH. 

Penambahan 3 buah turbin screw dan 

menganalisis variasi perubahan  jarak 

ulir dan   sudut sudu ulir yang 

mempengaruhi  terhadap output 

PLTMH 
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BAB IV HASIL YANG DICAPAI 

4.1  Model Pengujian Data 

 Peralatan pengujian 3 turbin screw sudah dibuat dengan jarak yang sudah ditentukan 

18 cm, 22 cm dan 25 cm . Data Hasil Pengukuran dan perhitungan dapat dilihat pada Tabel 

4.1. 

Besarnya nilai dari debit air dapat dihitung dengan persamaan 2.2  berikut ini : 

 

Contoh : 

 

31

liter220
Debit    = 7,1 liter/s = 0,0071 m3/s , ketinggian jatuh air = 1, 34 m, sehingga daya 

hidrolis dengan menggunakan persamaan 2.1  

𝑃 =  𝜌. 𝑔. 𝑄. ℎ = 1000 x 9.81 x 0.0071 x 1.34 =  93.3 watt (tekanan 24 psi) 

Perhitungan torsi : 

𝑇 =
𝑃

2𝜋
𝑛

60

 = Nm74.0

60
318*14.3*2

03.23
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4.1 Pengujian Turbin Screw 
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4.2  Hasil Pengukuran Data 

Berdasarkan model pengujian data yang telah dilakukan sebelumnya, hasil data dari 

perhitungan tiap sudut sudu dituangkan dalam Tabel 4.1 

 

Tabel 4.1 Hasil Perhitungan dan Pengukuran 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Berdasarkan hasil dari Tabel 4.1 menunjukkan bahwa untuk variasi setiap sudut  

dengan jarak 18 cm, 22 cm dan 25 cm menghasilkan karakteristik output yang maksimum 

(torsi, daya, dll). Pada sudut 240, nilai output terbesar terletak pada jarak sudu 22 cm. Pada 

sudut  260 , nilai output terbesar terletak pada jarak sudu 22 cm. Pada sudut 280, nilai output 

terbesar terletak pada jarak sudu 22 cm. Pada sudut 300, nilai output terbesar terletak pada 

jarak sudu 22 cm. Pada sudut 320, nilai output terbesar terletak pada jarak sudu 22 cm.  

 

 

Sebelum 

dikopel

Setelah 

dikopel

V 

(Volt)

I 

(Amp)

P 

(watt)

18 383 221 4582 119.3 74.3 0.1521 11.30 12.113 0.489

1 24 22 386 225 4596 122.2 79.2 0.1561 12.36 13.251 0.525

  25 385 223 4588 120.1 76.3 0.1524 11.63 12.463 0.498

18 384 224 4605 119.8 76.1 0.1523 11.59 12.422 0.494

2 26 22 392 228 4703 125.5 95.5 0.1570 14.99 16.070 0.627

25 386 225 4635 121.1 78.2 0.1544 12.07 12.941 0.513

18 581 310 6972 135.8 109.3 0.1625 17.76 19.037 0.547

3 28 22 588 318 7054 148.0 132.2 0.1783 23.57 25.264 0.708

25 582 312 7002 137.3 112.2 0.1661 18.64 19.975 0.570

18 552 289 6637 125.1 96.3 0.1622 15.62 16.742 0.516

4 30 22 562 300 6745 138.2 116.6 0.1733 20.21 21.658 0.644

25 554 290 6646 126.4 101.2 0.1624 16.43 17.615 0.541

18 550 281 6600 124.8 92.3 0.1621 14.96 16.036 0.509

5 32 22 559 298 6734 132.2 113.2 0.1652 18.70 20.044 0.600

25 551 288 6634 125.2 100.2 0.1622 15.36 16.463 0.510

Effisien-

si (% )

Torsi  

(Nm)

Beban 60 Watt

No
Sudut 

Sudu

Jarak 

Sudu 

(cm)

Putaran Turbin 

(rpm)
Putaran 

Generator

V tanpa 

Beban 

(Volt)
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Gambar 4.2 Hasil Pengukuran Turbin Screw 

 

 . Gambar 4.2 menggambarkan hasil pengukuran berdasarkan nilai efisiensi dari 

seluruh variasi sudut sudu dan jarak sudu (18 cm, 22 cm, dan 25 cm). Dari hasil variasi 

sudut sudu yang diujikan, maka dihasilkan output tertinggi dari keseluruhan (daya : 23.57 

watt, efisiensi : 25.264, torsi : 0.708) terletak pada sudut sudu 280 dengan jarak sudu 22 cm. 
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BAB 5  SIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1  Simpulan 

 Berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukan, maka kesimpulan yang dapat 

dituliskan adalah:  

1. Dari hasil ketiga variasi jarak sudu (18 cm, 22 cm, dan 25 cm) pada setiap variasi 

sudut sudu, output tertinggi berada pada jarak yang sama yaitu 22 cm.  

2. Dari kelima variasi sudut sudu dan ketiga jarak sudu yang diujikan, hasil output 

tertinggi pada variasi sudut sudu 280 dengan jarak sudu 22 cm. 

 

5.2  Saran 

 Adapun saran yang dapat dipaparkan pada penelitian ini adalah perlu diuji lagi 

pengaruh perubahan kemiringan head turbin. 
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Judul: ANALISIS PENGARUH JARAK SUDU DAN VARIASI SUDUT SUDU PADA

TURBIN (ARCHIMEDES SCREW)  PUSAT PEMBANGKIT

LISTRIK TENAGA MIKRO HIDRO

NIP   : 196503311991031001

Nama peneliti/pengabdi: Ir. Antonius Ibi weking,MT

PPN PPH

2 MB Trans Wisata Biaya sewa mobil ke lokasi aktual 18/04/2019 480,000Rp                  1 480,000Rp          19,200Rp     

4
PT. Raja Isolator 

Elektrikal
Pembuatan Turbin (screw) 02/05/2019 2,100,000Rp              3 6,300,000Rp     572,727Rp        85,909Rp     

Perawatan dan pengujian  PLTMH

 - Cairan anti karat 3 @Rp. 22.000

 - Gemuk dan oli Rp. 90.000

 - Amplas 12 @ Rp. 5.000

 - Double tipe 8 @ Rp. 15.000

 - Isolasi 12 @ Rp. 12.000

6 Chiken Resto
Pembelian 5 nasi kotak @Rp. 35.000 + 5 

snack @ Rp. 15.000 (R. Koordinasi)
12/05/2019 50,000Rp                5 250,000Rp         

7 MB Trans Wisata Biaya sewa mobil ke lokasi aktual 25/05/2019 480,000Rp                  1 480,000Rp         19,200Rp     

8 Chiken Resto
Pembelian 5 nasi kotak @Rp. 35.000 + 5 

snack @ Rp. 15.000
25/05/2019 50,000Rp                5 250,000Rp         

11 UD. Kusuma Jati
Tinta printer black 4 @ Rp. 290.000 Tinta 

colour 2 @ Rp. 330.000
02/07/2019 1,820,000Rp              1 1,820,000Rp     165,455Rp        8,273Rp       

12 Chiken Resto

Pembelian 5 nasi kotak @Rp. 35.000 + 5 

snack @ Rp. 15.000 + 5 Botol aqua @ Rp. 

5.000 (uji peralatan)

05/07/2019 55,000Rp                    5 275,000Rp         

14 LPPM Unud Pembayaran ICOSTH 23/07/2019 1,000,000Rp              1 1,000,000Rp     

15 UD. Bakti Laporan Penelitian (Kemajuan) 24/07/2019 62,500Rp                    10 625,000Rp         25,000Rp     

Chiken Resto Konsumsi pengujian alat 3 18/10/2019

 - 5 nasi kotak 35,000.00Rp              5 175,000Rp         

 - 5 botol aqua 5,000.00Rp                 5 25,000Rp           

 - 5 Snack 15,000.00Rp              5 75,000Rp           

Chiken Resto Konsumsi pengujian alat 4 19/10/2019

 - 5 nasi kotak 35,000.00Rp              5 175,000Rp         

 - 5 botol aqua 5,000.00Rp                 5 25,000Rp           

 - 5 Snack 15,000.00Rp              5 75,000Rp           

18 UD. Bakti Pembuatan Poster 19/10/2019 145,000.00Rp            1 145,000Rp         58,000Rp     

19 MB Trans Wisata Transportasi Seminar 20/10/2019 250,000.00Rp            1 250,000Rp         10,000Rp     

Pembelian 5 nasi kotak @Rp. 35.000 + 5 

snack @ Rp. 15.000 (R. Koordinasi)
Chiken Resto1

Pembelian 5 nasi kotak @Rp. 35.000 + 5 

snack @ Rp. 15.000 (K. Perjalanan)
Chiken Resto

 Rp     81,818 

16

17

Alat Tulis Kantor 7 @ Rp. 10.000 + 4 Rim 

Kertas A4  @ 50.000
UD. Bakti

5 CV. Maha Sari

270,000Rp         

12/04/2019 50,000Rp                5 250,000Rp          

Pembelian 5 nasi kotak @Rp. 35.000 + 5 

snack @ Rp. 15.000 + 5 Botol aqua @ Rp. 

5.000 (cari data)
275,000Rp         

3 50,000Rp                5 250,000Rp         

Chiken Resto13 09/07/2019 55,000Rp                    5

480,000Rp                  

1

10

Sewa  : alat ukur  multimeter digital 2 @ 

Rp 750.000 + alat ukur Tachometer @ Rp. 

1.500.000 + Sewa pompa @ Rp. 1.500.00

Qty

28/06/2019 270,000Rp                  1

1 480,000Rp         

9

Tanggal Jumlah

Pajak yang dipungut

BP/BPP

12/06/2019 4,500,000Rp              4,500,000Rp     

Satuan

LAPORAN PENGGUNAAN BIAYA

Kegiatan Penelitian dan Pengabdian Kepada Masyarakat Pada Lembaga Penelitian

dan Pengabdian Kepada Masyarakat Universitas Udayana Tahun 2019

No. Penerima

PT. Raja Isolator 

Elektrikal
409,091Rp        

Uraian

02/05/2019

18/04/2019



20 Pembantu Peneliti Upah pembantu peneliti 22/10/2019 1,875,000.00Rp         2 3,750,000Rp     117,000Rp   

21 UD. Tirta Harum Laporan Akhir 23/10/2019 80,000.00Rp              10 800,000Rp         3,636Rp       

22 UD. Tirta Harum Pembuatan buku praktikum 23/10/2019 100,000.00Rp            20 2,000,000Rp     181,818Rp        9,091Rp       

  

JUMLAH 25,000,000Rp   1,329,091Rp     437,127Rp   

Ir. Antonius Ibi Weking,MT

Nip. 1965033119910310001



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



PEMBAYARAN UANG LELAH PEMBANTU PENELITI 

SESUAI SK NO : 

TANGGAL : 

 
 

NO 
 

NAMA 
 

JUMLAH 
 

TARIF/JAM 
 

JUMLAH (RP) 
 

DPP 50% 
 

PPH 21 (6 %) 
 

DITERIMA (RP) 

 

1 
I Gede Oka 

Wiryawan Giri 

 

77.34 
 

     25000 
 

1,933,500.00 
 

966,750.00 
 

58,500.00 
 

1,875,000.00 

 

2 
I Putu Wahyu Indra 

Wedanta 

 

77.34 
 

     25000 
 

1,933,500.00 
 

966,750.00 
 

58,500.00 
, 

 

1,875,000.00 

JUMLAH 3,867,000.00 1,933,500.00 117,000.00 3,750,000.00 

 
Bukit Jimbaran, 27 Oktober 2019 

Ketua Peneliti 
 
 
 
 
 
 

Ir. Antonius Ibi Weking,MT 

Nip. 1965033119910310001 







Judul: ANALISIS PENGARUH JARAK SUDU DAN VARIASI SUDUT SUDU PADA

TURBIN (ARCHIMEDES SCREW)  PUSAT PEMBANGKIT

LISTRIK TENAGA MIKRO HIDRO

NIP   : 196503311991031001

Nama peneliti/pengabdi: Ir. Antonius Ibi weking,MT

PPN PPH

2 MB Trans Wisata Biaya sewa mobil ke lokasi aktual 18/04/2019 480,000Rp                  1 480,000Rp          19,200Rp     

4
PT. Raja Isolator 

Elektrikal
Pembuatan Turbin (screw) 02/05/2019 2,100,000Rp              3 6,300,000Rp     572,727Rp        85,909Rp     

Perawatan dan pengujian  PLTMH

 - Cairan anti karat 3 @Rp. 22.000

 - Gemuk dan oli Rp. 90.000

 - Amplas 12 @ Rp. 5.000

 - Double tipe 8 @ Rp. 15.000

 - Isolasi 12 @ Rp. 12.000

6 Chiken Resto
Pembelian 5 nasi kotak @Rp. 35.000 + 5 

snack @ Rp. 15.000 (R. Koordinasi)
12/05/2019 50,000Rp                5 250,000Rp         

7 MB Trans Wisata Biaya sewa mobil ke lokasi aktual 25/05/2019 480,000Rp                  1 480,000Rp         19,200Rp     

8 Chiken Resto
Pembelian 5 nasi kotak @Rp. 35.000 + 5 

snack @ Rp. 15.000
25/05/2019 50,000Rp                5 250,000Rp         

11 UD. Kusuma Jati
Tinta printer black 4 @ Rp. 290.000 Tinta 

colour 2 @ Rp. 330.000
02/07/2019 1,820,000Rp              1 1,820,000Rp     165,455Rp        8,273Rp       

12 Chiken Resto

Pembelian 5 nasi kotak @Rp. 35.000 + 5 

snack @ Rp. 15.000 + 5 Botol aqua @ Rp. 

5.000 (uji peralatan)

05/07/2019 55,000Rp                    5 275,000Rp         

14 LPPM Unud Pembayaran ICOSTH 23/07/2019 1,000,000Rp              1 1,000,000Rp     

15 UD. Bakti Laporan Penelitian (Kemajuan) 24/07/2019 62,500Rp                    10 625,000Rp         25,000Rp     

Chiken Resto Konsumsi pengujian alat 3 18/10/2019

 - 5 nasi kotak 35,000.00Rp              5 175,000Rp         

 - 5 botol aqua 5,000.00Rp                 5 25,000Rp           

 - 5 Snack 15,000.00Rp              5 75,000Rp           

Chiken Resto Konsumsi pengujian alat 4 19/10/2019

 - 5 nasi kotak 35,000.00Rp              5 175,000Rp         

 - 5 botol aqua 5,000.00Rp                 5 25,000Rp           

 - 5 Snack 15,000.00Rp              5 75,000Rp           

18 UD. Bakti Pembuatan Poster 19/10/2019 145,000.00Rp            1 145,000Rp         5,800Rp       

19 MB Trans Wisata Transportasi Seminar 20/10/2019 250,000.00Rp            1 250,000Rp         10,000Rp     

Pembelian 5 nasi kotak @Rp. 35.000 + 5 

snack @ Rp. 15.000 (R. Koordinasi)
Chiken Resto1

Pembelian 5 nasi kotak @Rp. 35.000 + 5 

snack @ Rp. 15.000 (K. Perjalanan)
Chiken Resto

 Rp     81,818 

16

17

Alat Tulis Kantor 7 @ Rp. 10.000 + 4 Rim 

Kertas A4  @ 50.000
UD. Bakti

5 CV. Maha Sari

Pembelian 5 nasi kotak @Rp. 35.000 + 5 

snack @ Rp. 15.000 + 5 Botol aqua @ Rp. 

5.000 (cari data)
Chiken Resto13

12/04/2019 50,000Rp                5 250,000Rp          

275,000Rp         

3 50,000Rp                5 250,000Rp         

09/07/2019 55,000Rp                    5

480,000Rp                  

1

10

Sewa  : alat ukur  multimeter digital 2 @ 

Rp 750.000 + alat ukur Tachometer @ Rp. 

1.500.000 + Sewa pompa @ Rp. 1.500.00

9

28/06/2019 270,000Rp                  1

1 480,000Rp         

Tanggal Jumlah

270,000Rp         

Pajak yang dipungut

BP/BPP

12/06/2019 4,500,000Rp              4,500,000Rp     

Satuan Qty

LAPORAN PENGGUNAAN BIAYA

Kegiatan Penelitian dan Pengabdian Kepada Masyarakat Pada Lembaga Penelitian

dan Pengabdian Kepada Masyarakat Universitas Udayana Tahun 2019

No. Penerima

PT. Raja Isolator 

Elektrikal
409,091Rp        

Uraian

02/05/2019

18/04/2019



20 Pembantu Peneliti Upah pembantu peneliti 22/10/2019 1,875,000.00Rp         2 3,750,000Rp     117,000Rp   

21 UD. Tirta Harum Pembuatan Laporan Akhir 23/10/2019 80,000.00Rp              10 800,000Rp         3,636Rp       

22 UD. Tirta Harum Pembuatan buku praktikum 23/10/2019 100,000.00Rp            20 2,000,000Rp     181,818Rp        9,091Rp       

  

JUMLAH 25,000,000Rp   1,329,091Rp     384,927Rp   

Ir. Antonius Ibi Weking,MT

Nip. 1965033119910310001



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



PEMBAYARAN UANG LELAH PEMBANTU PENELITI 

SESUAI SK NO : 

TANGGAL : 

 
 

NO 
 

NAMA 
 

JUMLAH 
 

TARIF/JAM 
 

JUMLAH (RP) 
 

DPP 50% 
 

PPH 21 (6 %) 
 

DITERIMA (RP) 

 

1 
I Gede Oka 

Wiryawan Giri 

 

77.34 
 

     25000 
 

1,933,500.00 
 

966,750.00 
 

58,500.00 
 

1,875,000.00 

 

2 
I Putu Wahyu Indra 

Wedanta 

 

77.34 
 

     25000 
 

1,933,500.00 
 

966,750.00 
 

58,500.00 
, 

 

1,875,000.00 

JUMLAH 3,867,000.00 1,933,500.00 117,000.00 3,750,000.00 

 
Bukit Jimbaran, 27 Oktober 2019 

Ketua Peneliti 
 
 
 
 
 
 

Ir. Antonius Ibi Weking,MT 

Nip. 1965033119910310001 
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